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LAS CIENCIAS SOCIALES/EXAMEN COMPLETO

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada pregunta dela 1 a 3 se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. La pregunta 4
se puntuaré sobre un maximo de 1 punto. La calificacién final se obtiene sumando
las puntuaciones de las cuatro preguntas.

Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirse la argumentacién légica y los célculos efectuados por € alumno/a.

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNO DE LOSDOS
BLOQUESY DESARROLLAR LASPREGUNTASDEL MISMO.

BLOQUE A
Pregunta 1A

Una empresa familiar tiene tres empleados que trabajan como maximo durante 40
hor as semanales cada uno en la elaboracion de dostipos de productos, A y B, Parala
elaboracion de una unidad de cada producto serequieren 3 horasparad tipoAy 4
horaspara el B. Lafamilia ha decidido que no se elaboraran mas de 32 unidades
semanales del productotipo A y 12 del producto tipo B. El beneficio propor cionado
por cada unidad del productotipo A esde 6 eurosy 3 euros por cada unidad dd tipo
B. Determina & numero de unidades que deben elaborar del tipo A y B para obtener
un beneficio maximo.

Pregunta 2A

En una empresa, € coste C(x) deun articulo se calcula a partir dela cantidad x de
producto que se pide cada vez que la empresa se queda sin €. Dicho coste viene

expresado por lafuncién C(x) = 200 + )2( +400. ¢Cudl esla cantidad del producto x
X

que minimiza € coste parala empresa?

Pregunta 3A

L as especificaciones de un fabricante de botes de pintura dicen que €l peso delos

botes sigue una digtribucion normal de media 1 kg de pinturay una desviacion

estandar de 0,1 kg.

a) ¢Cual eslamediay ladesviacion estandar de la media muestral de los pesos de
una muestra aleatoria smple de 20 botes?

b) Se ha comprado un lote del que se hatomado una muestra de 20 botesy en e que
la media de los pesos obtenidos es de 0,98 kg, Construye un intervalo de confianza
del 95% parala media.
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Pregunta 4A

Setiratresveces una moneda. ¢Cudl esla probabilidad de que salgan al menos 2
car as seguidas?
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BLOQUE B

Pregunta 1B

A -1 05
Sealamatriz A=¢0 1 1iyseaB=(-1 -1 1).

g 1 25
a) Calculad producto BA y AB' (B' eslamatriz traspuesta de B).
b) Escribey resuelve € sistema homogéneo cuya matriz esA.

Pregunta 2B

a) Representa gréaficamentelasfunciones f (x) = x*y g(x) = 2x- x°.
b) Comprueba que estas funciones dividen al cuadrado de vértices (0, 0), (0, 1), (1, 0)
y (1, 1) en tresregiones dela misma area.

Pregunta 3B

En un examen realizado a un grupo de alumnos, treshan obtenido la calificacion mas
alta. Como sdlo se puede dar una matricula de honor, deciden que ésta sera para
aqud que saque la bola blanca de una bolsa que contiene dos bolas negrasy una
blanca. Lostresvan sacando, por orden, una bola que no devuelven. ¢Quién tiene
mas probabilidad de sacar la bola blanca: € primero, € segundo o € ultimo?

Pregunta 4B

En una oposicion, en la que participan miles de candidatos, se hizo un examen tipo
test. Las calificaciones se distribuyer on normalmente con media m= 70 puntosy
desviacion tipicas = 10. ¢Cual esla probabilidad de que tomada una muestra al azar
de 100 opositor es, se obtenga una calificacion media superior a 72 puntos?
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Solucion alas preguntas del Blogue A
Pregunta 1A:
Sean x ey & nimero de unidades que debe elaborar de cadatipo, A y B, respectivamente.
Entonces, se trata de maximizar B(X, y) = 6x + 3y
restringido por: 3x + 4y £ 120 (ndmero de horas disponibles)
X £ 32
y£12
x30y230

Edtas redtricciones generan laregion factible (sombreada) en la sguiente figura

115
F Q

+18

ls i

*

O 5 1@ 15 28 25 38

Como sabemos, la solucion Optima se encuentra en aguno de los vértices; sus coordenadas
on:

i3x+4y =120
0=(0,0, P=(0,12), Q. P Q=(24,12),
y=12
|3x+4y 120
i _ 3 P R=(326), S=(32,0).
i =

El beneficio en cada uno de esos vértices es:

En O, BO,0) = 0.
EnP, B(0, 12) = 36
EnQ, B(24, 12) = 180
EnR, B(32,6) =210
EnS, B(32,0) = 192

El beneficio maximo se obtiene elaborando 32 unidades del tipo A y 6 dd tipo B.
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Pregunta 2A:
El minimo de C(x) se daen las soluciones de C'(x) = 0, que cumplan que C”(x) > 0.

C()_@+’2‘+4oo b C(x)= 200+%_o b x=%20
X

400

Como C"(20) = 0,05 > 0, parax = 20 se dad minimo de C(x). (Lasolucion x = O carece
de sentido).

Pregunta 3A:

a) Ladigtribucidn de lamedia muestra de tamafio n obtenidas en una pobI acion de media m

y desviacion tipicas , N(mr,s ), sedigtribuye segin una norma Ngm
\/—ﬂ
En nuestro caso:
- . 016
Poblacion: N(1, 0,1). Mediamuestra: NgI, E_ » N(1, 0,022)
4]

b) El intervao de confianza de la media poblaciond, paralas muestras de tamafio muestral n
demedia X , es.

& 7 .S 5+7z..,509
- 12— 12— =
g Can e M2

sendo s ladesviacion tipicapoblaciond y Z,,, € vaor correspondiente en latabla normal
paraunaconfianzade 1- a

Enestecaso: X=0,98, s =0,1, n=20y, parael 95% de confianza, Z,,,=1,96.

El intervalo pedido es

208- 106-21 0,98+196-212, (0,937, 1,029)
: 7% 7205
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Pregunta 4A:
Sea C d suceso caray X € suceso cruz.
El espacio muedtral es
E ={CCC, CCX, CXC, XCC, CXX, XCX, XXC, XXX}
El suceso “a menos dos caras seguidas’ estaformado por { CCC, CCX, XCC}.

Como todos los sucesos € ementales son equiprobables, la

P(“d menos dos caras seguidas’) =

o|lw
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